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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

(§) Toleranzring eines langsbeweglichen Wellensitzes 

(57) Ein Toleranzring (1, 12) soil einen radialen Abstand zwi- 
schen einem Verschiebeabschnitt (2) und einem ringfor- 
migen Element (3, 16a) ausgleichen, wobei der Verschie- 
beabschnitt (2) und das ringformige Element (3, 16a) zu- 
einander in Langsrichtung verschiebbar angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betriffl einen Toleranzring, der zwischen 5 
einer Welle und mindestens einem ringformigen Element, 
angeordnet ist, wobei 

- an der Welle mindestens ein Verschiebeabschnitt 
ausgebildet ist und an dem AuBenumfang des Verschie- 10 
beabschnittes in Umfangsrichtung einander abwech- 
selnd Langsrippen und Langsnuten ausgebildet sind, 

- das ringformige Element dem Verschiebeabschnitt 
der Welle zugeordnet ist, 

- die Welle und das ringfonnige Element in Langs- 15 
richtung der Welle zueinander verschiebbar angeordnet 
sind, 

- die Welle und das ringfbrmige Element in Umfangs- 
richtung durch die Wirkung des Toleranzringes zuein- 
ander verdrehfest angeordnet sind und 20 

- die Welle und das ringformige Element zueinander 
elastisch abgestiitzt sind, 

und wobei der Toleranzring 

25 

- einen radialen Abstand zwischen dem Verschiebeab- 
schnitt und dem ringformigen Element ausgleicht, 

- einen Sitz fiir das ringfbrmige Element aufweist, auf 
dem das ringformige Element in Umfangsrichtung ver- 
drehfest sowie in Langsrichtung verschiebefest, aufge- 30 
nommen ist und 

mit an seiner Innenmantelflache ausgebildeten Fie- 
ri :enten zur Verdrehsicherung in einem Verzahnungs- 
eingrifT mit den Langsrippen und Langsnuten steht. 

35 

Hintergrund der Erfindung 

Toleranzringe werden zwischen einer Welle und einem 
auf der Welle angeordneten ringformigen Element einge- 40 
setzt um: 

- Abstande, d. h. Durchmesserunterschiede, zwischen 
Welle und dem ringformigen Element auszugleichen, 

- fertigungsbedingte Mafiabweichungen im Sitz des 45 
ringformigen Elementes auf der Welle zu kompensie- 
ren, 

- die Krafte, die beim Aufpressen des ringformigen 
Elementes auf die Welle entstehen, zu mindern, 

- funktionsbedingte Krafte, z. B. Verschiebekrafte, 50 
zwischen der Welle und dem ringformigen Element in 
gewunschten Toleranzbereichen zu halten, 

- StoBe und Schwingungen zu dampfen, 
funktionserforderliche Krafte bzw. Momente zwi- 
schen Welle und dem ringformigen Element zu uber- 55 
tragen sowie 

- Lage- und Formabweichungen der Umgebungskon- 
struktion, wie z. B. Abweichungen von der Rundheit, 
Verkippungen und Mitten versatz, auszugleichen. 

60 

Die obengenannten Anforderungen entstehen in Abhan- 
gigkeit von den konstruku" ven Besonderheiten jeder einzel- 
nen Einbaustelle. Dementsprechend ist auch die konstruk- 
tive Gestaltung der Toleranzringe unterschiedlich. Toleranz- 
ringe werden z. B. fur Lagersitz von Walzlagern in Gehau- 65 
sen bzw. auf Wellen verwendet oder zwischen teleskopisch 
zueinander verschiebbaren und miteinander verbundenen 
Wellen angeordnet. 
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Ein Anwendungsbeispiel fur Toleranzringe. eingesetzt fur 
Lagersitze und auch teleskopisch zueinander verschiebbare 
Wellen, bildet eine Lenksaule eines Kraftfahrzeuges. Immer 
haufiger sind modeme Kraftfahrzeuge mit hohen- bzw. 
langsverstellbaren Lenksaulen ausgeriistet. Bei derartigen 
Lenksaulen wird die Position des Lenkrades im Fahrzeugin- 
nenraum der individueilen GroBe und Korperhaltung der 
Bedienperson angepaBt. 

Die Ausfuhrungsformen von verstellbaren Lenksaulen 
sind unterschiedlich. Bei fast alien Konzepten werden je- 
doch in ihre Lange veranderliche Lenkwellen eingesetzt. 
Dazu sind zwei Wellen teleskopisch verschiebbar ineinan- 
der angeordnet. Da die Lenkwelle das Lenkdrehmoment 
vom Lenkrad zum Lenkgetriebe ubertragt, miissen die 
Lenkwellen auBerdem verdrehfest miteinander gekuppelt 
sein. Nicht selten werden diese Wellen uber ein am Ver- 
schiebeabschnitt einer inneren Welle ausgebildetes Zahn- 
profil, das in ein zugeordnetes Zahnprofil einer auBeren 
Welle formschlussig eingreift, miteinander verdrehfest ge- 
kuppelt und langsverschiebbar zueinander angeordnet. Die 
Gesamtanordnung der Lenkwelle mit Lenkrad ist in der Re- 
gel mit spielfrei ausgefiihrten Lenkungslagern drehbar in 
dem Gehause der Lenksaule gelagert. Die Lenkungslager 
sind je nach dem konstruktiven Konzept der T^enksaule als 
Fest- bzw. Loslager ausgebildet. In der Lenksaule werden 
zunehmend Impulsgeber und dazugehorige Sensoren, z. B. 
Sensortechnik zum Erfassen des Lenkwinkels, drehbeweg- 
lich zueinander angeordnet. 

Die Position des Lenkrades wird entweder manuell durch 
die Korperkraf t der Bedienperson oder uber Elektromotoren 
verstellt. Bei bei den Verstellmoglichkeiten diirfen die im 
Verschiebesitz der teleskopisch zueinander verschiebbaren 
Wellen und die im Verschiebesitz des Loslagers auftreten- 
den Krafte nicht zu hoch sein. Spiel in dem Verschiebesitz 
und der Lagerung der Lenkwelle ist nicht erwunscht, da es 
zu Gerauschentwicklung im Fahrzeuginnenraum fuhrt und 
die Genauigkeit der Informationen der Sensortechnik nach- 
tcilig bccinfluBt. Vcrdrchspicl in der Lenkwelle bccinfluBt 
auBerdem die Qualitat der Lenkung negativ. Im Verschiebe- 
sitz der inneren zur auBeren Welle wird deshalb haufig 
ebenso ein Toleranzring eingesetzt, wie auch ein Toleranz- 
ring zwischen Lenkungslager und Gehause bzw. zwischen 
Lenkungslager und Welle angeordnet ist. 

Im Verschiebesitz der Lenkwellen ist dabei der Verschie- 
beabschnitt an einer inneren Welle ausgebildet, auf welcher 
der Toleranzring verschiebbar und verdrehfest angeordnet 
ist. Das ringfbrmige Element bildet die auBere Welle, zu 
dem der Toleranzring in Umfangsrichtung Drehmomente 
ubertragend und in Langsrichtung verschiebefest fixiert ist. 
Wird der Toleranzring in einer Lagerstelle auf der Lenk- 
welle eingesetzt, so bildet ein Lagerring des Lagers das ring- 
fbrmige Element und der Toleranzring das Verbindungsele- 
ment zwischen Welle und Lagerring. Je nach Ausfuhrung 
der Lagerung, d. h. als Fest- oder Loslager, ist der Toleranz- 
ring in Langsrichtung verschiebbar oder verschiebefest an- 
geordnet. 

Ein Beispiel eines Toleranzringes, der zwischen einem 
Lenkungslager und einer Lenkwelle angeordnet ist, wird im 
Fachbuch "Fahrwerktechnik: Lenkung" von Jornsen Reim- 
pell, Seite 144, Vogel-Buchverlag, 1984, beschrieben. Ein 
mit Rippen versehener Toleranzring ist zwischen einer im 
Querschnittsprofil abgeflachten Welle und einem Innenring 
eines Lagers angeordnet. Der Toieranzring wird im Innen- 
ring durch eine Nut am Verdrehen gehindert. Die Funktion 
eines derartig ausgebildeten Toleranzringes erfordert, daB er 
spielfrei im Innenring angeordnet ist. 

Die Sitzdurchmesser des Toleranzringes und des Innen- 
ringes sind in der Regel so ausgelegt, daB zwischen dem Au- 
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Bendurchmesser des Toleranzringes und dem Innendurch- 
messer des Innenringes eine Uberdeckung entsteht. Darnit 
wird verhindert, da6 fertigungsbedingte und sich innerhalb 
eines Fertigungsloses bzw. von Fertigungslos zu Fertigungs- 
los ergebende Schwankungen der Durchmesser, zu einem 5 
SpaltmaB zwischen Au Bendurchmesser des Toleranzringes 
und dem Innendurchmesser des Innenringes fuhrt, das gro- 
Ber als Null ist. Durch diese Uberdeckung wird der in der 
Regel diinnwandige und aus Kunststoff gefertigte Toleranz- 
ring eingeschniirt In Abhangigkeit von der Oberdeckung re- 10 
duziert sich dabei der Innendurchmesser des Toleranzringes 
urn etwa den Betrag der Oberdeckung. Diese Einschnurung 
verandert also auch das SpaltmaB zwischen dem Toleranz- 
ring und der Welle unmittelbar. Im Falle eines Festsitzes des 
Lagerringes auf der Welle, erhoht sich dadurch die Vorspan- 15 
nung, da das SpaltmaB von vorneherein kleiner als Null aus- 
gelegt ist. Dieser Effekt kann fiir den Festsitz von Vorteil 
und erwtinscht sein. 

Nachteilig ist der Effekt jedoch, wenn ein Schiebesitz er- 
forderlich ist. Die Einschnurung muB in der Breite des ge- 20 
samten Toleranzbandes von Welle, Toleranzring und Innen- 
ring von vorneherein als Spiel im Sitz zwischen Toleranz- 
ring und Welle beriicksichtigt werden. Ein vollkommen 
spiel freier Sitz kann demnach nicht. erzielt werden. Derar- 
tige Toleranzringe sind deshalb zumeist aus elastischem 25 
Material gefertigt oder weisen das Spiel uberbruckende ela- 
stische Eiemente auf, die jedoch in ihrer elastischen Vor- 
spannung unmittelbar von den genannten MaBanderungen 
betroffen sind. Gewollte VerschiebekraTte k5nnen nur inner- 
halb sehr groBer Toleranzbereiche festgelegt werden und er- 30 
fordem haufig kostenintensives Abstimmen und Zusortieren 
der Einzelteile bei einer Massenfertigung. 

Besonders schwierig gestaltet sich das Abstimmen der 
Verschiebekrafte, wenn Toleranzringe fur Verschiebesitze 
ausgelegt werden, bei denen im FormschluB zwischen Welle 35 
und ringformigen Element Verdrehspiele auftreten konnen. 
Hier ist auBer einem groBen radialen SpaltmaB auch ein gro- 
Bcs Vcrdrchspicl zu vcrmcidcn. Das Vcrdrchspicl bildct 
sich, in Umfangsrichtung gesehen, zwischen den form- 
schliissig ineinandergreifenden Elementen der Welle und 40 
des Toleranzringes, z. B. zwischen den Flanken einer Au- 
Benverzahnung der Welle und den zugeordneten Flanken ei- 
ner Innenverzahnung des Toleranzringes. Ein derartiger To- 
leranzring, ein Toleranzring der gattungsbildenden Art, wird 
im GebrauchsmusLer DE 19 70 789 beschrieben. Dieser To- 45 
leranzring ist in Form eines Kunstharzfutters zwischen zwei 
in Langsrichtung zueinander verschiebbaren Profiien ange- 
ordnet. Das Futter ist dabei verdreh- und verschiebefest in 
einem AuBenprofil ausgebildet und sitzt auf einem Innen- 
profil. Die Innenkontur des Futters ist der AuBenkontur des 50 
Innenprofiles angepaBt Das Innenprofil kann in einer belie- 
bigen, jedoch zum Futter verdrehsichemden Querschnitts- 
form, also auch in Form eines Zahnprofiles ausgelegt sein. 
Fiir diesen Schiebesitz kann das Spiel durch kostenintensi- 
ves Abstimmen und Sortieren kleingehalten, aber nicht ver- 55 
mieden werden. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Toleranzring zu 60 
schaffen, der zwischen einer Welle und einem ringformigen 
Element eine drehfeste und langsverschiebbare Verbindung 
herstellt, 

- die spielfrei ausgebildet ist 65 

- bei der die Verschiebekraft der Welle und des ring- 
formigen Elementes zueinander in gewiinschter GrdBe 
einstellbar und von Schwankungen der Abmessungen 



der beteiligten Eiemente im wesentlichen unbeeinfluBt 
ist, 

- bei dessen Verwendung, insbesondere in der Mas- 
senfertigung, geringe Material- und Fertigungskosten 
anfallen. 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruches 1 dadurch gelost, daB am Umfang der Innen- 
mantelflache des Toleranzringes verteilt mindestens zwei 
elastische Rippen angeordnet sind, die sich in Langsrich- 
tung der Welle erstrecken, radial nach innen weisen und sich 
jeweils in einer Langsnut fedemd vorgespannt abstutzen. 
Die zwei Rippen sind vorzugsweise am Innenumfang des 
Toleranzringes gegenuberliegend angeordnet. Bei mehr als 
zwei Rippen sind diese vorzugsweise mit gleichmaBiger 
Teilung zueinander am Innenumfang des Toleranzringes 
ausgebildet. Der Toleranzring stutzt sich auf dem Verschie- 
beabschnitt der Welle und zur Langsmittelachse der Welle 
zentriert iiber die Rippen in den Nuten ab. Ein Bewegungs- 
spiel zwischen Toleranzring und Welle wird vermieden, da 
die Rippen gegen die Wandung der Nuten elastisch federnd 
vorgespannt sind. 

Zwischen dem AuBendurchmesser des Verschiebesitzes 
der Welle und dem Innendurchmesser des Innenmantels des 
Toleranzringes ist ein Spall ausgebildet, der MaBanderun- 
gen der Welle, des Toleranzringes und des Innenringes in- 
nerhalb des gesamten Toleranzbandes wahrend der Massen- 
fertigung beriicksichtigt und der immer groBer Null ist. Ein- 
schntirungen des Innendurchmessers des Toleranzringes, die 
z. B. durch einen PreBsitz des Toleranzringes im ringformi- 
gen Element entstehen, haben wenig EinfluB auf die Ver- 
schiebekraft des ringformigen Elementes zur Welle. 

Die Verschiebekraft wird im wesentlichen nur noch durch 
die Reibkraft bestimmt, die sich zwischen den Kontaktzo- 
nen des Verschiebeabschnittes und des Toleranzringes bil- 
det. Diese Reibkraft ist abhangig von der Vorspannkraft der 
Rippen zum Verschiebeabschnitt und der Reibpaarung der 
Obcrflachcn des Verschiebeabschnittes und des Toleranzrin- 
ges. 

Die Vorspannkraft der Rippen kann durch verschiedene 
konstruktive MaBnahmen beeinfluBt werden. Stellvertretend 
hierzu sind die Anzahl der Rippen, der WerkstofT der Rip- 
pen, deren Lange und deren Dicke genannt. Die Reibpaa- 
rung kann z. B. durch unterschiedlich gepaarte Oberflachen- 
rauhheiten, Materialien oder durch die Wahl von Schixiier- 
mitteln beeinfluBt werden. 

Bei einer bevorzugten Ausbildung des Toleranzringes ge- 
maB Erfindung, sind an den Flanken der elastischen Rippen, 
die jeweils zu Wandungen der Nuten des Verschiebeab- 
schnittes weisen, elastische Bereiche ausgebildet. Diese ela- 
stischen Bereiche konnen z. B. in Form von Noppen, die aus 
der Oberflache der Flanken der Rippe hervorstehen, ausge- 
fiihrt sein. Die Noppen sind entweder so angeordnet, daB 
sich jeweils mindestens ein Noppen an jeweils zueinander 
gegeniiberliegenden Wandungen der Nut abstutzt, oder die 
Noppen sind so angeordnet, daB sich die Rippe radial iiber 
diese am Rippengrund abstutzt. Denkbar ist auch eine Kom- 
bination von beiden Anordnungen der Noppen. 

Liegen die Noppen an einander zugewandten Wandungen 
der Nut an, werden diese Noppen beim Eingriff der Rippe in 
die Nut elastisch zusarnrnengedriickt und gegeneinander 
vorgespannt Damit ist die Rippe in der Nut federnd ver- 
spannt. Wenn die elastische^ Bereiche durch Noppen gebil- 
det sind, die sich in radialer Richtung im Rippengrund ab- 
stutzen, werden die Rippen unter der elastischen \brspan- 
nung der Noppen radial nach auBen gegen den Toleranzring 
vorgespannt Da mindestens drei dieser Rippen am Umfang 
des Verschiebesitzes eingreifen, wird der Toleranzring auf 
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diese Weise zur Welle mittig zentriert. Die vorgenannten 
Ausbildungsfonnen der Rippen sind insbesondere fiir den 
Eingriff in Nuten geeignet, deren gegeniiberliegende Wan- 
dungen, ini Querschnitt gesehen, parallel zueinander ausge- 
richtet sind. 5 

Es ist weiterhin eine bevorzugte Ausfiihrungsforni des 
Toleranzringes gemaB Erfindung beschrieben, der besonders 
fur einen Verschiebesitz mit Nuten geeignet ist, bei denen 
die Wande schrag angestellt sind. Im Querschnitt betrachtet 
laufen die Mantellinien der einander gegenuberliegenden 10 
Wandungen vom Rippengrund ausgehend auseinander. Jede 
der elastischen Rippen dieses Toleranzringes wind durch 
mindestens zwei Zungen gebildet. Diese Zungen sind 
ebenso wie die obengenannten Noppen zwischen den zuein- 
ander gegenuberliegenden Wandungen der Nut angeordnet 15 
und liegen mit gesondert ausgebildeten Kontaktzonen ihrer 
Flanken an der Wandung an. Es ist denkbar, die Zungen in 
Langsrichtung der Welle gesehen, sehr lang oder sehr kurz 
auszubilden bzw. auch mehrere Zungen hintereinander an- 
zuordnen. Auf diese Weise kann z. B. die GroBe der Ver- 20 
schiebekraft der Welle festgelegt werden. Greift die Rippe 
in die Nut ein, werden die Zungen elastisch gegeneinander 
vorgespannt und verspannen damit die Rippen in der Nut 
Da die Nut sich in ihrem Querschnitt zum Nutgrund hin ver- 
jungt, wird die Rippe durch die elastische Vorspannung uber 25 
die schragen Wande nach auBen gegen den Toleranzring 
vorgespannt. Der Toleranzring zentriert sich durch drei der- 
artig ausgebildete und am Umfang angeordnete Rippen. 

An jeder der Zungen ist eine oder sind mehrere Kontakt- 
zonen ausgebiidet, mit denen die Zunge Kontakt zur Wan- 30 
dung der Nut hat. Jede einzelne Zunge hat also ein oder 
mehrere gesondert gestaltete Bereiche mit denen sie an der 
Wandung anliegt. Uber die Ausbildung der Kontaktzonen 
kann das VerschleiBverhalten der Rippen in der Nut beein- 
fluBt werden. Denkbar sind einzelne punkt- oder flachenfor- 35 
mig ausgebildete Kontaktzonen, oder in bevorzugter Aus- 
fuhrungsform linienfbrmig ausgebildete Kontaktzonen. An 
cincr Zunge konncn einzelne oder mchrcrc ncbcncinandcr 
bzw. hintereinander angeordnete linienfbrmig ausgebildete 
Kontaktzonen vorgesehen werden. Denkbar ist auch, zwi- 40 
schen den einzelnen Kontaktzonen Schmierstofftaschen an- 
zuordnen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, die 
elastischen Rippen gleichzeitig als Verdrehsicherung gegen 
das Verdrehen des Toleranzringes in Umfangsrichtung der 45 
Welle zu nutzen. Je nach GroBe des zu iibertragenden Dreh- 
momentes sind dazu mindestens drei oder mehr am Umfang 
angeordnete elastische Rippen vorzusehen, die im verzah- 
nenden Eingriff mit dem Schiebesitz der Welle stehen. 

Vorzugsweise ist ein Toleranzring gemaB Erfindung als 50 
ein Toleranzring gestaltet, der zwischen einem Lagerinnen- 
ring, z. B. fur ein Lenkungslager, und einer Welle angeord- 
net ist. Die elastischen Rippen dieses Toleranzringes sind 
nach den obengenannten Merkmalen der Erfindung ausge- 
fiihrt. Fur den Innenring sieht die Erfindung einen gesonder- 55 
ten elastischen Sitz auf dem Toleranzring vor. Der Sitz wird 
durch eine umlaufende oder durch am Umfang verteilte ela- 
stische Rampen gebildet. Wenn der Lagerring auf diesen 
Sitz geschoben wird, fedem die Rampen ein und verspannen 
den Lagerring auf dem Toleranzring elastisch. Der Ring ist, 60 
in beide Richtungen gesehen, in axialer Richtung durch ei- 
nen oder mehrere axiale Anschlage gesichert. Auf der einen 
Seite sind die axialen Anschlage an den Rampen ausgebii- 
det. An der anderen Seite wird durch entweder einen in Um- 
fangsrichtung umlaufenden oder unterbrochenen Bord oder 65 
durch mehrere Anschlage gesichert. Der Lagerring wird 
beim Aufpressen auf die Rampen uber den Bord oder die 
Anschlage geschoben, so daB diese radial nach innen fe- 



dernd beispielsweise als Schnappnase, ausgelegt sein mus- 
sen. Sitzt der Lagerring auf den Rampen, federn die An- 
schlage wieder in ihre Ausgangslage zuriick. 

Der Vorteil eines derartigen Lagersitzes liegt darin, daB 
die Toleranzen des Lagerringes durch die Elasuzitat der 
Rampen aufgenommen und somit nicht in Form von Ein- 
schniirungen auf den Schiebesitz ubertragen werden. Zu- 
satzlich wirkt dieses System dampfend. So werden z. B. in 
einer Lenksaule, Schwingungen aus dem Fahrzeuginneren, 
die uber das Lenkrohr, von dem Lenkungslager auf die 
Lenkwelle und somit zum Lenkrad ubertragen werden, 
durch derartige elastische Rampen gedampft. 

SchlieBlich ist vorgesehen, daB der Toleranzring aus ei- 
nem polymeren Werkstoff gebildet ist. Ein derartiger aus 
KunststofF gefertigter Toleranzring ist einfach sowie materi- 
alsparend zu fertigen und weist gute Dampfungs- und Gleit- 
eigenschaften auf. Vorzugsweise ist als Werkstoff Polyox- 
ymethylen vorzusehen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei Aus- 
fiihrungsbeispielen erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Verschiebeabschnitt einer teleskopisch aus- 
gebildeten Welle mit einem Ausfuhrungsbeispiel eines Tole- 
ranzringes gemaB Erfindung im Schnitt, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch den Verschiebeab- 
schnitt der Welle nach Fig. 1 entlang der Linie n, 

Fig. 2a das Detail Z der Fig. 2, wobei der Eingriff einer 
elastischen Rippe in eine Nut vergroBert dargestellt ist, 

Fig. 2b das Detail Z der Fig. 2 mit einer altemativen Aus- 
fuhrung der elastischen Rippe nach Fig. 2, in Form elasti- 
schen Zungen, 

Fig. 2c das Detail Z der Fig. 2 mit der Darstellung einer 
zu Fig. 2b altemativen Ausfuhrung der elastischen Zungen, 

Fig. 2d das Detail Z der Fig. 2 mit der Darstellung einer 
weiteren, zu Fig. 2b altemativen, Ausfiihrung der elasti- 
schen Zungen, 

Fig. 3 ein Lenkungslager, mit dem Sitz seines Innenringes 
auf einem Ausfuhrungsbeispiel eines Toleranzringes gemaB 
Erfindung im Schnitt, 

Fig. 4 eine um 90° gedrehte Darstellung des Lenkungsla- 
gers nach Fig. 3, 

Fig. 5 den Toleranzring des Lenkungslagers nach Fig. 3, 
dargestellt ohne Lager. 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung 

In Fig. 1 ist im Schnitt ein Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaBen Toleranzringes 1 zwischen dem Verschie- 
beabschnitt 2 einer nicht weiter gezeichneten Welle und ei- 
nem Abschnitt einer Hohlwelle 3 dargestellt. Der Toleranz- 
ring 1 ist in den Abschnitt der Hohlwelle 3 eingeprefit. Die 
Hohlwelle 3 mit dem Toleranzring 1 und der Verschiebeab- 
schnitt 2 sind zueinander in Langsrichtung verschiebbar an- 
geordnet. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der Verschiebeab- 
schnitt 2 an seinem AuBenumfang mit einer durch Langsrip- 
pen 4 und Nuten 5 gebildeten AuBen verzahnung versehen. 
Am Innenumfang des Toleranzringes 1 sind Langs rippen 6 
und vier elastische Rippen 7 ausgebiidet, die in Nuten 5 der 
AuBen verzahnung eingreifen. Jede elastische Rippe 7 stiitzt 
sich uber an ihren Flanken 7a ausgebildeten Noppen 7b an 
der Wandung der Nift 5 ab, wahrend die ubrigen Bereiche 
der AuBenverzahnung zu den Langsrippen 6 und Langsnu- 
ten 8 des Toleranzringes 1 mit einem Spiel S angeordnet 
sind. Der Toleranzring 1 zentriert uber die elastischen Rip- 
pen 7 die Hohlwelle 3 mittig zum Verschiebeabschnitt 2. 
Die elastische Rippe 7 ist fedemd in der Langsnut 5 vorge- 



19865538A1_L> 



7 



DE 198 55 538 A 1 



8 



spannt. Erst wenn der Verschiebeabschnitl 2 der Welle und 
die Hohlwelle 3 gegeneinander, z. B. durch Radiallast oder 
Verdrehmomente, belastet werden und die Federvorspan- 
nung der elastischen Rippen dabei uberwunden wird, fedem 
der Verschiebeabschnilt 2 und die Hohlwelle 3 gegenein- 5 
ander ein bis das Spiel S uberwunden und der Toleranzring 1 
mil seinen Langsrippen 6 sich an der Aufienverzahnung des 
Verschiebeabschnittes absttitzt. 

In den Fig. 2a bis 2d sind besondere Ausfuhrungsformen 
von elastischen Rippen gemaB Erfindung dargestellt. Die 10 
elastische Rippe 7, in Fig. 2a dargestellt, stutzt sich mit an 
ihren Flanken 7a ausgebildeten Noppen 7b an der Wandung 
der Langsnut 5 ab. In Fig. 2b ist eine elastische Rippe darge- 
stellt, die aus zwei elastischen Zungen 9 gebildet ist. Nach 
der Darstellung in Fig. 2c ist die elastische Rippe durch ela- 15 
stische Zungen 10 gebildet, die von einer gemeinsamen Ba- 
sis 10c ausgehen. An den Flanken 9a der elastischen Zungen 
9 und den Flanken 10a der elastischen Zungen 10 sind Kon- 
taktzonen 9b bzw. 10b ausgebildet, uber die die elastischen 
Zungen 9 bzw. 10 Kontakt rnit der Wandung der Nut 5 ha- 20 
ben. In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2d bildet jede 
der von einer gemeinsamen Basis 11c ausgehenden elasti- 
schen Zungen 11 an ihrer Flanke 11a zwei Kontaktzonen 
11b zur Wandung der T^angsnut 5. 

In Fig. 3 ist ein Toleranzring 12 dargestellt, an dessen In- 25 
nenumfang elastische Zungen 13 und Langsrippen 14 aus- 
gebildet sind. Die gesamteLange jeder elastischen Zunge 13 
ist in ihrem Bereich der Kontaktzone 13a fiir einen linienfor- 
migen Kontakt mit einer nicht dargestellten Nut eines Ver- 
schiebeabschnittes einer Welle vorgesehen. Am AuBenum- 30 
fang des Toleranzringes 12 ist ein Lagersitz 15 fur einen In- 
nenring 16a eines Lenkungslagers 16 vorgesehen. Elasti- 
sche Rampen 17 bilden den Lagersitz 15. Der Lagersitz 15 
ist in seinen Einzelheiten auch in Fig. 3 und Fig. 4 bildiich 
dargestellt. Fig. 4 zeigt dabei eine urn 90° gedrehte Ansicht 35 
des Toleranzringes 12 und des Lenkungslagers 16 nach Fig. 
3. In Fig. 5 ist der Toleranzring 12 als Einzelteil ohne Lager 
16 dargestellt. Die elastischen Rampen 17 sind in glcichma- 
Bigen Abstanden am AuBenumfang des Toleranzringes 12 
verteilt angeordnet und gleichen gleichzeitig federnd einen 40 
radialen Abstand R zwischen dem AuBendurchmesser des 
Toleranzringes 12 und dem Innenring 16a aus. Die Feder- 
wirkung ist moglich, da die elastischen Rampen 17 dunn- 
wandig ausgebildet sind und in einem spitzen Winkel a zu 
einer gedachlen Tangente, die durch den Schnittpunkt der 45 
Mantellinie der elastischen Rarnpe 17 mit dem AuBenman- 
tel des Toleranzringes 12 verlauft, geneigt sind. 

An den elastischen Rampen 17 sind erste Anschlage 17a 
zur Sicherung des axialen Sitzes des Innenringes 16 des 
Lenkungslagers 16 in eine Richtung vorgesehen. In die an- 50 
dere Richtung wird der Innenring 16a uber zweite axiale 
Anschlage 18a gesichert. Die zweiten axialen Anschlage 
18a sind an Schnappnasen 18 ausgebildet. Bei der Montage 
des Lenkungslagers 16 wird der Innenring 16a in axialer 
Richtung iiber die Schnappnasen 18 geschoben die dabei ra- 55 
dial nach innen einfedern. Wenn der Innenring 16a auf dem 
Lagersitz 15 positioniert ist, schnappen die Schnappnasen 
18 in ihre Ausgangsstellung zuriick. 

Bezugszeichenliste 60 

1 Toleranzring 

2 Verschiebeabschnitt 

3 Hohlwelle 

4 Langsrippen 65 

5 Langsnut 

6 Langsrippe 

7 elastische Rippe 



7a Flanke 
7b Noppen 

8 Langsnut 

9 elastische Zunge 
9a Flanke 

9b Kontaktzone 

10 elastische Zunge 
10a Flanke 

10b Kontaktzone 
10c Basis 

11 elastische Zunge 
11a Flanke 

lib Kontaktzone 
He Basis 

12 Toleranzring 

13 elastische Zunge 
13a Kontaktzone 

14 Langsrippe 

15 Lagersitz 

16 Lenkungslager 
16a Innenring 

17 elastische Rampe 

17a erster axialer Anschlag 

18 Schnappnase 

18a zweiter axialer Anschlag 

Patentanspruche 

1. Toleranzring (1, 12), der zwischen einer Welle und 
mindestens einem ringformigen Element (3, 16a) ange- 
ordnet ist, wobei 

- an der Welle mindestens ein Verschiebeab- 
schnitt (2) ausgebildet ist und an dem AuBenum- 
fang des Verschiebeabschnittes (2) in Umfangs- 
richtung einander abwechselnd Langsrippen (4) 
und Langsnuten (5) ausgebildet sind, 

- das ringformige Element (3, 16a) dem Ver- 
schiebeabschnitt (2) der Welle zugcordnct ist, 

- die Welle und das ringformige Element (3, 16a) 
in Langsrichtung der Welle zueinander verschieb- 
bar angeordnet sind, 

- die Welle und das ringformige Element (3, 16a) 
durch die Wirkung des Toleranzringes (1, 12) in 
Umfangsrichtung zueinander verdrehfest ange- 
ordnet sind und 

- die Welle und das ringformige Element (3, 16a) 
zueinander elastisch abgestutzt sind 

und wobei der Toleranzring (1, 12) 

- einen radialen Abstand zwischen dem Ver- 
schiebeabschnitt (2) und dem ringformigen Ele- 
ment (3, 16a) ausgleicht, 

- einen Sitz (15) fur das ringformige Element (3, 
16a) aufweist, auf dem das ringformige Element 
(3, 16a) in Umfangsrichtung verdrehfest sowie in 
Langsrichtung verschiebefest aufgenommen ist, 

- mit an seiner Innenmantelflache ausgebildeten 
Elementen (6, 8) zur Verdrehsicherung in einem 
Verzahnungseingriff rnit den Langsrippen (4) und 
Langsnuten (5) steht, 

dadurch gekennzeichnet, daB am Umfang der 
Innenmantelflache des Toleranzringes verteilt 
mindestens zwei elastische Rippen (7) angeordnet 
sind, die sich in Langsrichtung der Welle erstrek- 
kend radial nach innen weisen und sich jeweils in 
einer Langsnut (5) federnd Yorgespannt abstutzen. 

2. Toleranzring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede elastische Rippe (7) an voneinander 
abgewandten sowie zur Wandung der Langsnut (5) 
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weisenden Flanken (7a) elastische Bereiche (7b) auf- 
weisl und sich mil den elastischen Bereichen an den 
Wandungcn der Langsnut (5) fedemd abstutzt. 

3. Toleranzring nach Anspruch 1 durch folgende 
Merkmale gekennzeichnet: 

- jede elastische Rippe ist durch wenigstens zwei 
auseinander gespreizte elastische Zungen (9, 10, 
ll)gebildet 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) bilden je- 
weils mit mindestens einer Flanke (9a, 10a, 11a), 
die der Wandung der Langsnut zugewandt ist, we- 
nigstens eine Kontaktzone (9b, 10b, lib) mit der 
Wandung und 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) liegen uber 
die Kontaktzone (9b, 10b, lib) federnd vorge- 
spannt gegen die Wandung der Langsnut (5) an. 

4. Toleranzring nach Anspruch 1 gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

- jede elastische Rippe ist durch wenigstens zwei 
auseinander gespreizte elastische Zungen (9, 10, 20 
11) gebildet, 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) bilden je- 
weils mit mindestens einer Flanke (9a, 10a, 11a), 
die der Wandung der T^ngsnut (5) zugewandt ist, 
wenigstens eine tinienformig in Langsrichtung 25 
ausgerichtete Kontaktzone mit der Wandung der 
Langsnut (5), 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) liegen uber 
die Kontaktzone federnd vorgespannt gegen die 
Wandung der Langsnut (5) an. 

5. Toleranzring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastische Rippe (7, 9, 10, 11) das Ele- 
ment zur Verdrehsicherung bildet. 

6. Toleranzring nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

- der Sitz fur das ringformige Element ist ein La- 
gersitz (15) fur einen Lagerring (16a) eines die 
Wcllc in Umfangsrichtung drchbar lagcrndcn La- 
gers (16), 

- der Lagersitz (15) ist mindestens eine elastische 40 
Rampe (17), wenigstens einen axialen ersten An- 
schlag (17a) und durch wenigstens einen zweiten 
axialen Anschlag (18a) gebildet, 

- die elastische Rampe (17) ist am AuBenumf ang 
des Toleranzringes (12) angeordneL, 

- die elastische Rampe (17) steht uber die AuBen- 
mantelflache des Toleranzringes (12) hervor, 

- die elastische Rampe (17) gleicht einen radia- 
len Abstand zwischen dem Toleranzring (12) und 
dem Lagerring (16a) aus, 

- die elastische Rampe (17) ist radial fedemd ge- 
gen eine den Toleranzring (12) umgebende Innen- 
mantehiache des Lagerringes (16a) vorgespannt, 

der axiale erste Anschlag (17a) ist am AuBen- 
umfang des Toleranzringes (12) verteilt angeord- 
net, 

- der axiale erste Anschlag (17a) ist an wenig- 
stens einer elastischen Rampe (17) ausgebildet, 

- der axiale erste Anschlag (17a) ragt in radialer 
Richtung aus den Rampen hervor, 

- der zweite axiale Anschlag (18a) steht in radia- 
ler Richtung aus der AuBenmantelflache des Tole- 
ranzringes (12) hervor und 

- der zweite axiale Anschlag (18a) ist an der den 
ersten axialen Anschlagen (17a) gegenuberliegen- 
den Seite des Lagersitzes (15) angeordneL 

7. Toleranzring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Toleranzring (1, 12) aus einem poly- 
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meren Werkstoff gebildet ist. 
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